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Laboruntersuchungen an der Empa

7 Oschaeaut
Lot e
i
I b Wit 2011 -3 Dedenadoas
Tisrabtimag £ D kaﬁhm -
o e
et Bt 44 ookt 3 v, e 8. 24 etesn e 11 X
et et ey i 1 g
PRt
1 g TR 3
s?: A
g| il 3 I £
Wsnduabas
Gt 2125 v
et .
o P i
S
[
| oestsme e
j “
52 (500 e 03
: 0 m
| m
I |
/ . Dscienaultas Dissssegate, 23 e
- Mipman o  Trischulebemusg Helpnsiduaser 20w, i o 3 Uhlnd
Tiaculionag Vb, 733, - V) 7 - Bscemeury Gt e, 47 e T )
At 75 7 e
T
- TOBHPRCHA 307 o, Vet 12T P e 48
- tbRecteurg Weelie 208 10
Bepasang aten Hesuetsatpits 2 o
e
‘bl gesyeter: Abangerana 50 mn Dirsklabidegar art
1 Halrragia, 7 61, ae S, D gt e
/ « Bigataserplatie 167] 2 x 15 ovn, {EN 15263.2)
3
4
Waniaifon:
S e 1118 L, o Pl 2 B 00
| e ' B .
Tagest S 10, 6 2 P
s Wi el e, L5 Wik
B e fuelwieDd i
i e i /
. Shiele Typ: 82




Laboruntersuchungen an der Empa
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Subjektive Wahrnehmung von Trittschall
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Schallschutz-Anforderungen fir Trittschall

Schallschutzanforderungen nach SIA 181 Schallschutz im Hochbau

Lirmbelastung klein |ma'ssig |stark |sehr stark
Anforderungswert L1 23
Lirmempfindlichkeit |Mindest erhohte Mindest- erhohte Mindest- erhohte Mindest- erhohte
anforderung  |Anforderung |anforderung  |Anforderung [anforderung |Anforderung  |anforderung | Anforderung
gering 63dB 59dB 58 dB 54dB 53dB 49dB 48dB 44dB
mittel 58dB 54dB 53dB 49dB 48dB 44dB 43dB 39dB
hoch 53dB 49dB 48dB 44dB 43dB 39dB 38dB 34dB

Vorschlag Zielwert Trittschallschutz unter Bertcksichtigung tieffrequenter
Schallanteile

Bewertung fiir Vorschlag Anforderungswert (Zielwert) fiir Prozentsatz von beldstigten Personen in dB
Standard-Trittschallpegel (Wert + Konfidenzintervall fii .
(Morm-Hammerwerk) = 40% % =0%"*

Uirw + G o8 .
il w 1, 50-2600 [:5?,8 +1 r5} i E (49,3 + 2,5]

* Wert aus Extrapolation der linearen Regression, in der Praxis liegt der We




Holzdecken: Konstruktive Massnahmen/Beschwerung

N Il Massivholzdecke ohne
N Beschwerung:
60 Iy,
N “"’\._/"’\ || Low (G G 50-2500)
\\\/ AT - 60 (-6, -2)dB
B 1 Massivholzdecke

<IN \ beschwert mit
W 60mm Splitt:

[\, "l—n,w (Ch Cﬂ 50—2500)
49 (-3, 2)dB

2 \ ] Massivholzdecke

\ beschwert mit

90mm Splitt:

Ln,w (Ch Cn‘ 50—2500)
44 (-2, 5)dB

50 B0 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 Mass'vh Olzdecke

Frequenz (Hz)

| /

0

Nom-Trittschallpegel L, (dB)

|~
e

10

beschwert mit

1.2 2 4 5 1 Beton-Estrichplatte, 70mm, 166kg/m? 4 Beschwerung: 120 mm Spl Itt:
2 Abdichtungsfolie Splitt, elastisch gebunden (variabel ): L C C
3 ClasfaserTrittschalldammung, 30mm, [N ohne Beschwerung nw ( I =i 50—2500)
§'= 6 MN/m? [ somm splitt (84kg/m?)
[EJ 20mm splitt (126 kg/m?) 44 {—1 . 5) dB

120mm Splitt (168 kg/m?)
& Massivholzdecke 220mm (100kg/m?)




Holzdecken: Konstruktive Massnahmen/Bodenaufbau

70

El 20mm Glasfaser-
Trittschalldammung,
s'= 9MN/m?:

Low (G G 50-2500)
46 (-4, 0)dB
ST \\ | 1 30mm Glasfaser-

i ) Trittschalldammung,

. NN ' = 6 MN/m?:

! Low (G G 50-2500)

44 (-3, 2)dB

\ =] 2x30mm Glasfaser-

o Trittschalldammung,

s'=6+9MN/m?*

0 "l—n,w (Ch Cf 50—2500)

50 80 125 200 5 500 B0O 1250 2000 3150 5000

Erequens (+2) 42 (-2, 1)dB
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Norm-Trittschallpegel L, (dB)

= A

20

12 2 4 5 1 Beton-Estrichplatte, 70mm, 166kg/m? 4 Splittbeschwerung mit Holzlattung,
2 Abdichtungsfolie 90 mm, 120kg/m?
3 Trittschalldimmung (variabel ): 5 Massivholzdecke 220mm, 100kg/m?®
El 20mm Glasfaser, s’ = 9MN/m?
1 30mm Glasfaser, s’ = 6MN/m?
EJ 2x30mm Glasfaser, 5’ = 6+9 MN,/m?




Nebenwege: Einfluss Trenndecke

1 2 1 2

f g g i ® Nebenwege hauptsachlich relevant fur
Luftschallibertragung
D E D o E D
l l ® Nebenwege verschlechtern
> Ao M G Luftschallddmmung im mittleren und
hohen Frequenzbereich
® Trittschall, insbesondere bei tiefen
. - e " Frequenzen, durch Direktiubertragung
5w B _ A 1 = Wirkungsvoller Fussbodenaufbau
< | 2 TNANI TN : .
i /\ // 3w I \-\ verbessert Trittschalldammung der
R RRRARY £ . LA N Direkt- und aller Nebenwege
§ il [ [ 1]
40 /,‘/ 10
30 50 125 35 800 2000 5000 ’ 50 125 315 800 2000 5000
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Schalldimm-Mass R (dB)

Nebenwege: Einfluss Anschliisse/Verbindungen
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Nebenwege: Einfluss Anschliisse/Verbindungen

Schalldimm-Mass R (dB)
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Morm-Trittschallpegel L, (dB)

Wirkung elastische Lager bei Massivholzwanden
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Elastische Lager etwa gleich wirksam wie starr
befestigte Vorsatzschale

Elastische Lager nur bei Massivholzwanden
sinnvoll, jedoch nicht bei Holzstanderwanden
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Nebenwegubertragungen bei Holzstanderwanden
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Nebenweglibertragungen bei Massivholzwanden

Verbesserungs-Mass AR (dB)
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Bewahrte Konstruktionen: Decken

mit Beschwerung

Konstruktion Aufbau erhéhte Anforderungen Mindestanforderung

D, +Cz56dB D, +Cz52dB

L'+ C;£49dB L'rw+ C;553dB

L' rw * Crsp_zs0p = 49dB L' rw * Crsp-2e00= 53dB
Hohlkastendecke Estrich 80mm Nassestrich; m’ = 160kg/m? 80mm Nassestrich; m’ = 160kg/m?

Trittschallddmmung?

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;

5 2 6MN,/m?

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;
5 2 6MN,/m?

Tragschicht

25mm HWS-Platte; m’ = 11 kg/m?

25mm HWS-Platte; m’ = 11 kg/m?

mit Beschwerung

Balken/Rippe 240 mm Vollholz 240 mm Vollholz

Beschwerung® 160mm Splitt; m" = 195kg/m? 120mm Splitt; m’ = 146kg/m?

Beplankung 25mm HWS-Platte; m’ = 11kg/m? 25mm HWS-Platte; m’ = 11kg/m?
Massivholzdecke® Estrich ! 80 mm Nassestrich; m’ = 160kg/m’? 80mm Nassestrich; m’ = 160kg/m’?

Trittschallddmmung

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;

5" 6 MN,/m?

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;
5" 6 MN,/m?

Beschwerung®

90mm Splitt; m’ = 126kg/m?

60mm Splitt; m’ = 84kg/m?

Tragkonstruktion

200mm Vollholz; m’ =z 90kg/m?

200mm Vollholz; m’ =z 90kg/m?

Holz-Beton-Verbund-
Massivholzdecke

Estrich "

80mm Nassestrich; m’ 2 160kg/m?

60mm Nassestrich; m’ 2 120kg/m?

Trittschallddmmung

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;

s's 6MN/m?

30mm Glasfaser-Trittschalldammung;
s's 6MN/m?

Beschwerung®

120mm Beton; m' = 288kg/m’?

120mm Beton; m' = 288kg/m’

Tragkonstruktion®

120mm Massivholz; m’ = 54kg/m?

120mm Massivholz; m’ = 54kg/m?

Holz-Beton-Verbund-
Rippendecke

Estrich

80mm Nassestrich; m’ = 160kg/m?

60mm Nassestrich; m’= 120kg/m?

Trittschallddmmung

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;

5 2 6MN,/m?

30mm Glasfaser-Trittschallddmmung;
5 2 6MN,/m?

Beschwerung

140mm Beton; m’ = 336kg/m?

140mm Beton; m’ = 336kg/m?

Tragschicht

25mm HWS-Platte; m’ = 11kg/m?

25mm HWS-Platte; m’ = 11kg/m?

Balken/Rippe

240mm Vollholz

240mm Vollholz




Bewahrte Konstruktionen: Verbindung mit Holzstander

Holzstanderwand-
konstruktion
(gemass Aufbau

in Tab. 830-2)

Wandaufbau 1

(raumseitig direkt beplankt mit

OSB,/ GK)

Wandaufbau 2

(raumseitig direkt beplankt mit

0SB/ GF)

Wandaufbau 3
(raumseitig Vorsatzschale
mit Lattung/Hohlraum-
ddmmung und GF)

Deckenkonstruktion Situation A Situation B Situation A Situation B Situation A Situation B
{gemdss Aufbau (max. Zwei (bis vier (max. zwei (bis vier (max. zZwei (bis vier
in Tab. 810-2) lastabtragende (lastabtragende |lastabtragende |lastabtragende |lastabtragende |lastabtragende
Wiande) Winde) Wiande) Winde) Wiande) Wande)
Hohlkastendecke [_] erhéhte Anforderungen

erfullt

Massivholzdecke

Mindestanforderungen

Massivholzdecke

Holz-Beton-Verbund-

erfullt
Anforderung

Rippendecke

Holz-Beton-Verbund-

nicht erfillt

.
-




Verbindung mit Massivholzwanden

Massivholzwand
(gemass Aufbau
in Tab. 830-2)

Wandaufbau 1

(direkt beplankt mit GF)

Wandaufbau 2

(raumseitige Vorsatzschale
mit Lattung/Hohlraum-

ddmmung und GF)

Wandaufbau 3

(direkt beplankt mit GF)

Deckenkonstruktion Situation A Situation B Situation A Situation B Situation A Situation B

{gemdss Aufbau (max. zwei (bis vier (max. zwei (bis vier (max. zwei (bis vier

in Tab. 810-2) lastabtragende (lastabtragende |lastabtragende |lastabtragende |lastabtragende (lastabtragende
Wande) Winde) Wiénde) Winde) Wande) Winde)

Hohlkastendecke

Massivholzdecke

Massivholzdecke

Holz-Beton-Verbund-

Rippendecke

Holz-Beton-Verbund-

[_] erhéhte Anforderungen
erfullt
Mindestanforderungen
erfullt
Anforderung
nicht erfiillt

.
-




Verbindungen mit geringer FlankenUbertragung
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Schallschutznachweis nach EN ISO 12354

Gebdudesituation mit 1

Abmessung und geo-

metrischen Daten fiir

die Prognose -~
lastabtragende Winde
nicht lastabtragende
Winde

i

Bauteile und Verbindungen ]
1 Bauteilverbindung mit .
lastabtragenden Wanden “\ /

2 Bauteilverbindung mit

nicht lastabtragenden

Winden (nicht relevant
fiir die Prognose)

Lastabiragende Wande (Verbindungen 1+3):
‘Wandfldchen oben (5;) und unten (5): 10,4 m?
Verbindungslinge [: 4m

Raumhahe: 2 6m

Nicht lastabtragende Wande (Verbindungen 2+4):
Wandfldchen oben (5;) und unten (5)- 13m?
Verbindungslange i: 5m

Raumhdhe: 2 6m

Trenndecke:
Hiiche 5, 20m?




Schallschutznachweis nach EN ISO 12354

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rpq (dB) Rezvs (dB) Reqyr (dB) Roivs (dB) Ryt zes (dB) Rys e (dB) Rjjees (dB) R’ (dB)
Tab. 10211, Tab. 102-7, Tab. 102-8, Tab. 102-6, X Spalte 3-5" |= Ry ges X Spalte 6-7" | X Spalte 2+8"
Frequenz (Hz) |Spalte 9 Spalte 7 Spalte 7 Spalte 9 .
50 33,0 51,3 46,8 51,0 44,4 44,4 41,4 32,4
63 35,6 50,4 44,0 50,8 42,4 42,4 39,4 34,1
80 48,6 43,7 39,5 633 38,1 38,1 35,1 34,9
ann e Eo o oo = 4,7 38,7 38,0
49,1 46,1 45,5
il 52,0 49,0 48,8
R' = -10 |g 10—0,1 “Roy + Z 10—0,1 “Rotm + 10—0,1 “Regm + 10—0,1 -RFﬁm) 58,4 55,4 55,0
58,4 55,4 54,4
m =1 57,8 54,8 54,1
60,9 57,9 57,5
500 71,4 741 64,1 952 63,7 63,7 60,7 60,3
30 761 832 67,2 101,0 67,1 67,1 64,1 63,8
7 68,9 109,3 68,9 68,9 65,9 65,9
4 0 70,3 110,2 70,2 70,2 67,2 67,2
r i . 6 70,7 111,9 70,6 70,6 67,6 67,6
Ln =10 |g 1001 Loos + Z 10071 Losim 1 743 1195 743 743 71,3 713
m=1 3 72,8 125,0 72,7 72,7 69,7 69,7
5 711 1251 71,0 71,0 68,0 68,0
S s _..0 751 1311 75,0 75,0 72,0 72,0
4000 110,4 99,1 78,4 136,0 78,4 78,4 75,4 754
5000 111,4 104,6 86,1 144,1 86,0 86,0 83,0 83,0
R, 73,9 80,8 67,7 94,8 67.4 67,4 64,4 64,0
R, +C 71,3 73,9 65,5 87,9 64,9 64,9 61,9 61,4
R, + Gy 64,7 65,5 60,5 79,5 59,3 59,3 56,3 55,7
R, +Cspzso |67.0 71,8 64,5 83,2 63,8 63,8 60,8 59,8
Ry + Cospmso |54.7 61,6 56,9 70,9 55,5 55,5 52,5 50,4
Berechnung der Standard-Pegeldifferenzen: Dorw 63
D= R +101g (V/5) - 4,9dB Dipw+ C 61
fir V=52m? §=20m?— D, =R, - 0,8dB Dorw * Cy 55
Dirw * Csp-zs0 |59
Dirw * Corso-zso |50
Projektierungsgrasse D, ynach SIA181: D, ;= Dy, + C - Kpmit K= 2dB D; 59




Objektdokumentationen
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Bauteilkennwerte: Bauteildatenbank

anmeiden  Italiana Frangals English Espafiol BEH Deutsch

ome | sucne | eegritte | mpressum |

Zur Expertensuche:

Willkommen im Lignum Bauteilkatalog Bitte wiihlen Sie einen Bauteil-Typ aus: Bauteil A0302

Der Bauteilkatalog Schallschutz ist ein Hilfsmittel zur
Berechnung der akustischen Eigenschalten van Gebauds
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Ausblick: Prognosetool

Auswahl Bauteile
und Verbindungen

Vorsatzschalen
und
Bodenaufbauten

& Caloutate Vertcal Situstion

Definition Geometrie
Vertical Situation
Select Partition Bauteill Define Geometry
Baused - Bosispecece 220 mm (gl Partion Lx [m) 2 Ly () 4
Anisotrople ) tase ¥ X-Drecton Y-Orectos Rooms Lower L2 (e 30 Upper L2 [m] 30
Select Knoten and identify Partition Bauteil
Knoten 1 2.220 e Bremulasette . Paribon Bt 3
KNOten2 e v  PaiBOn  ooe
Knoten 3 2220 o Dretniagetce = Parition Pansed 3
KNOWn & ne v PAON e
t d
Lower Room Upper Room
Waii 1 - Wan1 -
one None lw
Wall 2 Mome - Wai 2 None ¢ Ererntapuseche 220 mn (nglenia)
Wail 3 Nooe - Wail 3 o
Wall 4 Noe v Walg oot
Cetrg Meme - Floof Mone P
[
Select Pathways to consider
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Zusammenfassung

u Zielwerte fir Trittschallanforderungen festlegen (Spektrum-Anpassungswerte ab
50 Hz beriicksichtigen

" Deckenkonstruktionen missen schon bei tiefen Frequenzen wirksam sein. Eine
biegeweiche Beschwerung ist eine effektive Massnahme bei leichten
Holzdeckenkonstruktionen

® Ein gut schalldammender Fussbodenaufbau ist eine wirksame konstruktive
Massnahme zur Verbesserung der Trittschalldammung. Die Resonanzfrequenz des
Systems ist unterhalb von 50 Hz auszulegen

" Holzdeckenkonstruktionen mit ausreichender Trittschalldammung weisen in der
Regel genligend hohe Luftschallddmmung aus




Zusammenfassung

" Bei tiefen Frequenzen unterhalb von 100 Hz wird die Luft- und
Trittschalldammung durch die Direktlibertragung durch die Trenndecke bestimmt

" Nebenwege sind hauptsachlich fur die Luftschalliibertragung relevant. Der
Einfluss der Nebenweglibertragungen bei Trittschall ist gering

® Bei Holzstanderwande doppelte Beplankung direkt auf Standerkonstruktion
wirksamer als starr befestigte Vorsatzschale

® Bei Massivholzwande starr befestigte Vorsatzschale wirksamer als direkte
zusatzliche Beplankung. Entkoppelte Vorsatzschalen fiir Nebenweglibertragungen
nicht erforderlich
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