ENTWICKLUNG VON HOLZBAUDECKEN
HOLZBAUUNTERNEHMEN: THEORIE U ND PR

SGA Friihjahrstagung 2023
Dozent Delphine Bard




ST OB
AUFGABENSTELLUNG

= Projektin den Niederlande — Kriterium L'nT,A bis 50Hz

= Ln,w =>46dB (Laborwert)

= Entwicklung in der Schweiz mit Augenmerk auf die Umsetzung mit
Materialien, die in den Niederlande vorhanden sind

= Hohlkastensystem

= Holzoptik der Deckenuntersichten in den Wohnungen
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FALLBEISPIEL: 2 VARIANTEN PARTNER

" \ariante 1

- )
Element r Thickness
_— 2
_11 Anhydits 1 60 mm
_2 1'Vapour barrier - &
—
_3 1 Airfloor Acousfic EPS 25 mm B I
_4 | Rainproof and protection -
membrane 3
_5 1 Kertpo Q-Panel 27 mm 5 —
L) X
_6 | Timber Rib (joist) 20 x 240 s
_7 I Limesplit 160 mm o
_81Kerto Q-Panel 27 mm - i
_91 Gypsum board 18 mm € 6
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VERWENDETE METHODIK - 1. EVALUATION

= \ariante 1

T

Element Thickness

_1 1 Anhydite 60 mm
_2 | Vapour barrier
_ 31 Airfloor Acoustic EPS 25 mm

_4 1 Rainproof and protection
membrane

_5 1 Kertpo C-Fanel 27 mm
_61 Timber Rib (joist) 120 x 240
_T I Limesplit 160 mm
_81Kerto Q-Panel 27 mm
_91 Gypsum board 18 mm

= Beurteilung der Konstruktion:

27,25 80

80

a7

160

18,27

1SO 717/1

R, = 60 dB C -2 dB
max dev. 10.0 dB C 503150 -2 dB
EN ISO 717/2

Low = 56 dB C, -1 dB
max dev. 3.5dB C 502500 0 dB
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ST OB
VERWENDETE METHODIK - 1. EVALUATION

= Variante 1 mit Wechsel von EPS zu Mineralwolle

Element e Thickness
_1 1 Anhydite 60 mm @ o :
_21Vapour barrier ] I '.-""."I".""a""@'.-"'".-""."-"é";'i\" ...........................................
|_3 1 Airfloor Acoustic EPS 25mm | 8 /G /7
_4 | Rainproof and protection 3
membrane
_5 1 Kertpo C-Fanel 27 mm s
_& 1 Timher Rib (joist) 120 x 240
_T I Limesplit 160 mm
2 J
_8 1 Kerto Q-Panel 27 mm - e
_91 Gypsum board 18 mm
& 8
o [
= Beurteilung der Konstruktion:
1ISO 717/1
R, = 60 dB C = -2 dB
max dev. 10.0 dB C 503150 = -2 dB
EN ISO 717/2

Low = 54 dB C, = 0 dB
max dev. 5.5 dB Cis02500 = 2 dB



ST OB
VERWENDETE METHODIK - 1. EVALUATION

= Variante 2 mit Wechsel von EPS zu Mineralwolle

50 .30
™

100

"2? "

1

140
S

P I—

= @/_\
S o
P (z)
= Beurteilung der Konstruktion:

1SO 717/1
R, = 50 dB C = 1 dB
max dev. 8.0 dB C 503150 = -1 dB
EN 1SO 717/2

Low = 56 dB C, = -1 dB
max dev. 4.6 dB Ciso2s00 = -1 dB



ST OB
VERWENDETE METHODIK - 1. EVALUATION

= Variantenwabhl

» Wahl der Grundstruktur

» Kosten VS akustische Performanz

» \Vertiefte Betrachtung in Bezug auf den Trittschall, da Anforderung (bis 50

Hz) strenger

T~ )
Elems Supplier  Thickness
_11Ar BAM 60 mm @ D
______________________________________________________________ T ._'__:____f__,_---s T e e T T e ey
21V BAM & |uci.inuu.in:ui.inuui.in|ui.ini':"u'i'@'i'i]'i‘;"\ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
- I3
3 1A ic EPS BAM 25 mm R /§_§ /7
_41R: protection Héring
me =2
_BlKe [ Haring 27 mm :‘.":
_6I1Ti st) Haring 120 x 240
_TILi Haring 160 mm
] ()
_BIKe Haring 27 mm -
913 Haring 18 mm
= 8
= o)
7




VERWENDETE METHODIK — BERECHNUNGEN (BEISPIELE)

Auten

_ Anhydniestrich (60mm)

{60 . Hartschaum, EPS (20mm)
|
120 u‘l‘l‘l’l‘n’l‘l’t‘l’l'l’l'l'llt‘l’l‘{l‘l’l\'lll'lll', l‘t'l'l'l'l'l‘l" 'l'l'l'l‘.’|\'|l|vll|'4.l‘1'l‘l'l'l"‘n'l\'l.lv l'u’l‘t'l:l'l‘ " 'I’l\'l\"‘ 'l‘{ l‘i’l‘-'lll'l'l’ I‘l'l‘l"‘l"'I'l\‘l"“l“l’l‘l'l\".l"ll'lll“"‘l"‘l’l\"\'l‘l s'einwone (2omm)
_:r_g(?) n'l'l'l'l' "”‘"A'a'\‘l'l”'” ) I"l‘l'l‘"”'\‘l‘l'{ A'-'" "“l’lll‘l'l'l'" iy l'l'l@@)""l’l'l"”"H'l'l’l'i'""”, 1'-’1‘1'1‘1'1'1'1_\"1'1'1'1'-’1‘-' """A‘n'l'v"'n"'m:\':l - Unterdeckbahn $d=0,05m (0. 5mm)
'}' Dreischichiplatte Fichte (27mm)
180
o ‘ Or—
§" ~~ Luftschicht (ruhend) (80mm)
160
Fichte (240x100mm?)
.542 ~ Kies 16/32 (160mm)
|
7 innen Dreischichtplatte Fichte (42mm)
100 525 !
Outsi
o u:sdde Anhydrite floor screed (70mm)
70 Rigid panels, EPS (20mm)
::20 l'l'l'l'l'Ivl'l‘l‘l’l‘l’l‘l’l‘l’l’l’l‘I’t'l'l'Ivl‘l'l‘I'lvI"‘l'i'0'I'l'l'l'l'l'ivl'l't'"l'I'l‘I’l‘l'lvl'l'I'I‘l'A'I‘I‘I'A'D'A‘I'l‘l'l!I'l'l"""'leA’l'l'l‘I’l'l'l‘l'l‘l'A'l’l’I'l‘l'l'D’I'l'l‘l'4'I'l'I'l'l'!'I'Ivl'l'l'I'l'l'l'l’l‘l'l't'l‘l'l'l'l'l“l’l'l'l’c‘l R(x:kww" s‘one woo' (zomm)
.4..20 "“‘""""“‘I‘"'""""‘"""m‘"“"‘v"‘wlllll'l'l'l"t'l"l'I'l‘l’l’l’i'l'l'l’l’l___'l!}'l’ﬂ'l'!"e”o'l'l'l'l'l"’l'l’l'l’l‘l'l'l’l‘I'lmmm'l'l‘l'l'l'lvml.l‘l't'l'l,l"A'l"l"l’l't’l’l'b'l’l_ﬂl‘h Breather membrane sd=0.,05m (0'5mm)
27
- 3-layer panel (27mm)
60
g“' ’ ,. ‘ ~ Stationary air (unventilated) (60mm)
| YV
& =
A o F2
e NeaNEes RE
"1\-&-‘40 ,‘16‘ g.‘ ..Q,‘ Spruce (240x100mm?)
Am “‘
= s o = A ~~ gravel 16/32 (100mm)

-1 m
Inside ubakus.de Sy et SN

100 525

SS-EN 1SO 717/2

KUSTER+
PARTNER

Low = 46 dB

C| =

max dev. 7 dB

c 1,50-2500

2 dB

ISO 717/1

Ry = 60 dB

C

-2 dB

max dev. 10.0dB

Cso3150 =

SS-EN I1SO 717/2

Zu schwer!

Low = 48 dB

C

max dev. 7 dB

c 1,50-2500 =

2 dB

1SO 717/1
R, = 61 dB C - 1 dB
max dev- 6-8 dB C50_3150 - '1 dB

Noch nicht am Ziel!




MAIS

‘  Anhydride 70 mm

| 10 mm dB3 Aprobo

VERWENDETE METHODIK - ITERATION ZW. ALLEN PROJEKTTEILNEHMER

KUSTER+
PARTNER

%

Auswertung nach 1ISO 717/2
St ISOVER 35 mm C I - 47 dB C = 1 4B
max dev. 4.0 dB C\ 502500 = 5 dB
Auswertung nach ISO 717/1
Rw = 69 dB [% = -4 dB
max dev. 9.1 dB Cso3150 = -6 dB

v/

Die Niederlander machen das anders!

Transport???

Das Nachhaltigkeitslabel muss beachtet
werden... andere Materialien sind
notwendig, etc...




KUSTER+
PARTNER

VERWENDETE METHODIK - ITERATION ZW. ALLEN PROJEKTTEILNEHMER -
WIEDERHOLUNG

= Materialien mit EPD
= Transport beachten (Sand/Steine/etc.)
= Anderes Vorgehen beim Unterlagsboden in Niederlande

= Nijederlandische Materialien ...

Konstruktion: 70mm Anhydride- 20 mm Airfloor- 20mm rockwool- 12mm
dB4

~ Anhydride 70 mm
- Airfloor 20 mm

Rockwool 20mm

> Endresultat: | : B =

%
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ERGEBNISSE — PROGNOSE

VS LABOR

Luftdruck: kPa
Luftfeuchte: 690% = =====- Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Flachenbezogene Masse: 200 kg/m® — der verschobenen Bezugswerte (ISO 717-2)
Abbindzeit: s 70
Temperatur: 182 °C T
Volumen des Senderaumes: 79.4 m® @
Volumen des Empfangsraumes: 838 m’ f;
B
Frequenz L, % 60
f Terz é
] (48] %
50 5.1 g \ /\
63 52.1 w 4
80 56.9 K \ E
100 50.1 \ :
125 53.8 ' !
1 1
160 51.7 ! '
200 50.2 40 : :
250 438 ! !
315 517 :
400 491
500 518 o \
630 53.8
800 50.9 \
1000 46.3
1250 42.0
1600 411 20
2000 40.5
2500 37.0
3150 312 :
4000 259 !
5000 204 10 :
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz —
Bewertung nach 1SO 717-2
Liu(Ci) = 484 ( ) dB Cisoas0= 1 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messergebnissen,
die in Terzbandern gewonnen wurden.

TRITTSCHALLPEGEL

Berechnung nach ISO 12354-2:2017

f(Hz) L' (dB)

KUSTER-+ ’

PARTNER

dB4

Konstruktion:

: 70mm Anhydride- 20 mm Airfloor- 20mm rockwool- 12mm

Brnyerce T0mm
B

Hayerpanel 27mm)
LT ——

20
25
23 80.0
50 628
63  60.1 75.0
80 546
100 53.0 70.0
125 517
160 517
200 517 650
250 519
315 51.1 60.0
400 496
500 474 55.0
630 466 N
800 45.1 ~_
1,000  43.0 o 00 N
1250 397 ° ~
1,600 380 :_"E 45.0
2000 340
3180 229
4000 183 \
5000 14.3 35.0 \
30.0 ‘\\\
25.0 \
20.0 \
50 80 125 200 315 500 800 1,250 2,000 3,150 5,000
Frequency, Hz
Auswertung nach I1SO 717/2
Lo 46 dB c E 0 dB
max dev. 5.0 dB C\50.2500 = 5 dB
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9
VORGEHEN BEI DER ENTWICKLUNG VON HOLZBAUDECKEN ﬁkﬂﬁ'é:».‘

Wahl der Grundstruktur durch Bauherr
Erste Beurteilung zur Festlegung der massgebenden Parameter
Verbesserung der gewahlten Struktur

Iteratives Vorgehen mit Validierung durch Holzbauing. und Bauing

Zwischenstand — Messung in Labor moglich...

ABER... andere Randbedingungen verhindern die Variante...

YV V V V V V

Neue Uberarbeitung der Variante, Validierung durch alle Akteure (inkl. Baumeister,

Elektriker, Heizungsplaner, etc.)

Y

Labormessung (...alle in Aufruhr!)

Y

Werte erreicht (ouf!)

» Nachste Schritte: Produktion, Bauen und Validierung auf Baustelle... diesen Herbst ;)

13
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