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Apercu

Appareil auditif — vue d'ensemble
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Apercu S0nova

Pourquoi a-t-on besoin de données ?

Pour I'entrainement et la validation d'algorithmes d'apprentissage automatique e
embarqueés, p. ex. données

 classification de la scene acoustique Thedhoatordel ) 0
scene acoustique

 algorithmes dg localisation !

* réduction de bruit !
. . Q Filtre spatial Modeéle de gain et
.. iy a un besoin d'echantillons sonores mu (Deamrorming) réadction ae biuit ’ [

variéte de N
|
. 7 Ve o N Ve V4 . Vé . v
* propriétés de |a pi réverbération et réflections)
. positionnemenMW

angle, SNR, DRR, ILDs/ITDs, etc.)

« Type de fonds sonores réalistes (babillage, rue, musique, etc.)
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Vue d’ensemble

Ou utilise-t-on des méthodes d'auralisation ?
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Enregistrements d’appareils auditifs

De la vraie vie a 'automatisation des enregistrements de RIR

03/04/2025 8



Media Database sonova
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Base de données dans laquelle

sont stockés des enregistrements o ‘
audio anno‘tés : |g 1 selected - Sort by: Creation date 5 of § hits N -
L 1B Source Project -
- Descentaines d'heures  ~ ediaDs! Package 526 B s oo
d'enregistrements d'appareils e eoes . e,
aUdltlfS 9 3 Extracts & 00:00:52 @ 9.29% Lo
; |\/’|etadon.nee\s relatives au type B 00 o o0 W e oo
d'appareils, a la personne qui . G s
les porte, au matériel Xiowme  Owww @ oo .
audio/vidéo supplémentaire...
e, , . . MediaDB1 Package 713 B & & O W
- Possibilite d'automatisation de e e
la recherche ou du X 1wt Gooooss @ aon
a4 ) 7 . + v
télechargement d'échantillons —

grace a une API Python
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Enregistrements d’appareils auditifs sonovd

Approches

Mesures sur le terrain avec des appareils auditifs

« La méthode la plus réaliste et qui offre la meilleure qualité, mais...
« demande beaucoup de temps si l'on veut beaucoup de positions relatives de 'utilisateur et des sources
« pas de séparation possible de la parole cible et du fond sonore
« pas de contréle direct sur le rapport signal/bruit (SNR), la position des sources de parole, etc.
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Enregistrements d’appareils auditifs sonova

HEAR THE WORLD

Approches

Simulation d’environnements acoustiques dans un logiciel de simulation d'espaces acoustiques
* p.ex. Raven, Odeon, Comsol

« Un meilleur contréle des propriétés et une meilleure reproductibilité, mais...
* Est-cerealiste ?

« En particulier, 'acoustique de la téte peut étre insuffisamment précise
« Impossibilité d'enregistrer du vrai bruit de fond - il faut ajouter des sources de bruit de fond ‘artificielles’
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Enregistrements d’appareils auditifs sonovd
Approches
Juste milieu: utilisation de réponses impulsionnelles de la salle (RIR) + bruit de fond enregistré
,W et Possibilité de mixage, differents
Free-space g :
lane wave SNR, positions relatives de
plane wave L : , .
virtual source RIR multicanaux I'utilisateur et des sources de
enregistrées avec des parole, du nombre d'intervenants,
appareils auditifs
@' . % e
T — | Reflectrogram
(“spatial” RIR) Base de
~ ﬂ données

Bruit de fond enregistre
dans la méme piece
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Enregistrements d’appareils auditifs sonovd
Approches

Glass wall covered with thick curtains E‘i
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z Oreinos, 2015, Virtual Acoustic Environments for the Evaluation
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Enregistrements d’appareils auditifs sonovd

Matériel

Carte son RME M-1610 Pro

« Jusqu'a 16 canaux d'entrée: 2 paires d'appareils d'auditifs (p.ex. ITE + BTE)

« MADI stream (possibilité d‘ajouter un microphone Eigenmike HOA)

Mannequin G.R.A.S. KEMAR 45 BC: simulateur d'oreille et de bouche

Boite de raccordement
« Pour amplifier les signaux audio des aides auditives

Synchronisation via "Lockit” - Timecode- et Syncgenerator

03/04/2025 14



Institut fir Elektrotechnik IET
Studiengang Elektrotechnik
und |nf0rmat|0nstechnoiog\e

Hochschule Luzern — Technik & Architektur | DAGA 2023—’



Path Planner — distance fixe sonova
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Base de données «HOA SSR»

Recréer des situations réelles en laboratoire
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Vue d’ensemble sonova

Ou utilise-t-on des métjpodes d'auraNsation ?

Base de
données
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Media Database
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Office_Medium-Meeting_C-04  _

[ NEW | APPROVE CONTENT

Q HOA —
>
i B Metadata (€ AV Camera
Y B ?E'SCHDIIOT’I
Vv ° Owner

“=  11scanales

m Created
Mar 4, 2025

Modified by
11scanales

t... Modified
4 Mar 4,2025

» o) 0:04/1:00
Location

& Zurich

= Duration Information
O 00:01:00

Serial number -
Audio Sampling Rate

DRR

E 0.911

@ Date
Mar 4, 2025

Info
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Le projet «HOA SSR»

Développement collaboratif d'archives de contenu audio-visuel (Sound Scene Repository (SSR))

sonova

HEAR THE WORLD

Base de données comprenant un grand nombre de scenes diverses (~100) et qui sont souvent vécues par

les utilisateurs d'appareils auditifs, d écouteurs, de casques ou de tout autre type d'appareils audio

La base de données a pour but d'étre utilisee pour le développement et I'évaluation de nouvelles technologies
de traitement du son

Partenaires

Huawel

WSAudiology/Widex)
GNAudio/JABRA
Sonova/Phonak

GNHearing

Demant/Oticon

Sennheiser Communication
Bang& Olufssen

FORCE Technology — Senselab
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Le projet «HOA SSR» S0nova

Matériel
« Capture audio Higher Order Ambisonics (HOA) avec un microphone MH Acoustics (Eigenmike EM32)

» Enregistrement video monoscopique 8k 360°

« Enregistrements calibrés pour l'audio et la video

Caméra 360°

Eigenmike

21
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Le projet «kHOA SSR» S0Nova

Contenu

Base de données d'enregistrements audiovisuels
de scenes réelles (avec d'autres entreprises de
I'industrie audio)

- ~100 environnements (560 extraits)
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Le projet «HOA SSR» sonova

HEAR THE WORLD

Projet “RAAMBOQO": Realistic Audiovisual Assessment Methods and Behavioral Observation

Objectif: créer des conditions en laboratoire plus réalistes pour tester des appareils auditifs = contrdlable et
reproductible

« Enregistrements Higher Order Ambisonics (HOA) = Reproduction sur un systeme d’enceintes

« Videéos haute résolution 360°

Dispositif de reproduction audio

03/04/2025
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Higher Order Ambisonics S0nova
Principe

”
d%
g %d) vers le systeme d'enceintes

%%ﬁﬁ%%$%$$&

HOA, harmoniques sphériques Systéme d’enceintes

Le nombre de haut-parleurs
maximum dépend du degré de 'ordre
ambisonique (ici 32 haut-parleurs)

PR e
X\ 20 5
oo % ©

o _’ w7 Y
)

Micro HOA, (p.ex.
EM32, 32 canaux,
40A)
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Vue d’ensemble sonova

Ou utilise-t-on des méthades d’'auralisation ?

Database
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Higher Order Ambisonics sonova
Convertir en signal d'entrée d'appareils auditifs

Décodeur HOA

Décoder pour un

systeme
d'enceintes

(chambre
anéchoique)

A~ BTE-TFs at
7 "\ R the HA mics

AR
] o
( ‘ \ . .
n al | T\ Directional
| . W
‘ | L] y \‘\; ‘

processing

Reproduction
Loudspeaker Arrays
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Higher Order Ambisonics sonova
Geénération de bases de donneées a partir de vrais enregistrements et des RIRs

b

Free-space

plane wave | HOASIR (réponse
virtual source impulsionnelle spatiale)
Reflectrogram Decg;isetré[?;)gr di
(“spatial” RIR) —> d'enceintes

(chambre
anéchoique)

Bruit de fond enregistré
dans la méme piece
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Méthodes d’évaluation
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Test d’écoute MUSHRA en réalité virtuelle sonova
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Unity pour |S commandes video 360 et audio Max/MSP pour le décodage audio pour les haut-parleurs ou les écouteurs
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Test d’écoute MUSHRA en réalité virtuelle sonova

HEAR THE WORLD

Please'fate higw easy itis to understand

Difficult
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Satellites électriques pour la vérification de produit S0nova

¥ Test agent
PC

NTE-1 Al
Trafos )

Soundcard

| Line Signal HI
Monitor Testbox

HiPowerSwitch
NoahLink
Wireless
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Satellites électriques pour la vérification de produit

SpQ_N_SpLN_InCar_VeryFast proportionsFinal

Exemple de resultats

Base de

données
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GENERAL INFORMATIONS

Test Git info:
Common Git info:

Git Path

git.sonova.con/PCSW-Infra/Verification.git

git.sonova.com/PCSW-Infra/Common.git

Test Git info:
Common Git info:

Git Revision

8cf949ae2364551bd469b7504293140de7c380d1
fbce84dff4d466efd4dda3BaTaT8eebbel296fa3

Tester: sh53mate2
Execution date: 15-Mar-2025
PC Name: CAO3WW210187
HI K
RIGHT
HI Family: Princelte23 Princelte23

HI HW formfactor:

Image type and version:

Serial number(s):

Fitted receiver or tubing: n/a

Princelte23 90 ITE R
068-1500;1.0.13.0
WO35HOKOW

Princelte23 90 ITE R
068-1500;1.0.13.0
WO3EHOIMT

n/a
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Conclusion
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Conclusion sonova

Il'y a un besoin d'échantillons sonores multicanaux/spatiaux variés et réalistes pour I'entrainement ou la
validation d'algorithmes d'apprentissage automatique (machine learning)

Ces échantillons sonores doivent correspondre aux signaux d'entrées de nos appareils auditifs, c'est-a-dire le
signal capturé par les microphones des appareils auditifs en question

L'auralisation nous permet de convertir et de combiner du bruit de fond enregistrés et des sources virtuelles
afin de recréer des scénarios de la vie quotidienne dans nos laboratoires acoustiques ou dans nos agents de
test

Cette méthode présente toutefois quelques limites (artefacts d'aliasing sur les signaux beamformés), et
certains enregistrements en situations reelles restent donc nécessaires dans certains cas
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Merci |
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